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RECORDATORI DE PROCESSOS

INFORMACIO DEL BLOC DE CONTROL DEL PROCES (BCP)

, A OAOI A "#0h AOOI AEAAA A AAAA DPOI Ai Oh AT 1T O 1 ¢
InformacicAS EAAT QEEEAADEAAEE NOA EAAT OEAZEAA Al DOIT Ai

e Identificador del procés
o Identificador del procés pare (si existeix)
e )1 &I Ol AAEe AA 1 6000A0E j§ OOOAOE E ¢c00bDQ

Estat del processadord, AT 1T Oi Al O OAI T O ET EAEAITIGS EATAOC O ATAG OMIO
que ha estat expulsat.
Informacié del control del procés: Informacié que permet gestionar el proces.
e Informacio de planificacio i estat.
o Estatdel procés.
0 Esdeveniment que esta esperant si es troba bloquejat.
0 Prioritat.
o0 Informaci6 de planificacié.
e Descripcié de les regions de memoria que se li han assignat.
e Recursos assignats.
0 Fitxers.
o Ports.
o Timers.
e Punters per a estructures com cues, piles o llistes.
e Espai de comunicacié entre diversos processos.
PROCESSOS DE NUCLI
Les principals caracteristiques dels processos de nucli son:
e %O AOAAT T EOEAT AT O O OAOOAE AOPAAEAI AEZEA

e Escreadintre del domini de protecci6 del sistema operatiu.
e Té accés atot el mapa de memoria.
e El seu espai de memoria es troba dintOA AA 1 6 AOPAE AA | Al EOEA A

operatiu.
e 3AOAAOOA OAI POA Al 11 AA DPOEOEI ACEAOS
e 31 1T Z£EI O AGAQAAOAEE ET AAPAT AAT OO AAlI OEOOAI

i 51 POTAIi O AA 1 OAITE OBEA ABGAT AAOOACAO AB8AI 1T EAA
semafors ja que, Al OOAAAI 1T AO AET OOA AA 186AOPAE AA POI

O6 Al 1 EAAOAT AOOT i UOEAAI AT O0(Qs8
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PLANIFICACIO DE PROCESSOS

Un dels principals objectius del sistema operatiu es planificar la utilitzacié dels diversos
OAADBOOT O AAT 1 6 1s@ifeEsdsArbckssds aEtidis@l siftehn® Ge mAnkrh que

1670 AGANOAOOO OEGOE AZEAEAT O E AO DPOGCOET OAOE(

ALGORITMES DE PLANIFICACIO NO EXPULSIUS

PRIMER A ARRIBAR, PRIMER A SER SERVIT (FCFS)

Aquest algorisme es basa en escollir AT O POI AAOGOT O A OAO OAOOEOON
mateixos, o, si ho preferiu, el primer a ser executat és aquell que porta més temps en estat

Ol 1 ABG68A ANOAOGO Al Cci OEOI AR 1T A AOA AA DPOIT AAOOI
AOOEAAT AOCGSAOOAO O11AO

En vistes del raonament que se segueix en aquest algorisme, podem dir que la complexitat

computacional és independent de la quantitat de processos a servir, ja que tan sols hem

AGAT AO ET OAOET O A1 O POl AAOGOTI O BRI A&BbdAl AA 1T A |
I NOAOGO A1 ¢ci OEOI A AO AAANOAO DHPAO AI O OEOOAI AO
DOl AAOOAAT O OEGCOE EIT OAT OEO E 16867TTEA TAEAAOQEOD

rendiment del processador, ja que imposa una sobrecarrega baixa.

EXEMPLE 1

E  Tenint present la segiient informacié sobres els quatre threads dibuixar el
AOTTT COAI A OACITO 16AI Ci OFReiokh &¢AK3OKI DOT ARQ Ad /
i el temps mig de resposta.

Thread 4A1 PO ABAOOE 4AIi PO ASAQGAA
TO 0 50
T1 10 120
T2 20 20
T3 30 10

e Cronograma FCFS:

T3 |
T2 |
T1| |

TO

50 (ms)l
50+120=170 (ms)
20+170=190 (ms)
10 +190 =200 (ms)
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e Temps:

Tre =T. Final z T. Arribada
Te=T.encua
Trs=T. Sortida z T. Arribada

Procés Temps de retorn 4 A1 DO Ad AC Temps de resposta

TO 5070=50 0 0

T1 1707 10 = 160 507 10 = 40 507 10 = 40

T2 1907 20 =170 1707 20 = 150 1707 20 = 150

T3 200z30=170 190z 30=160 190z 30=160

Temps Mig (50 + 160 + 170 + (0+40+ 150+ 160) (0+40+ 150+ 160)/
170)/4=137,5 /4=87,5 4=875

EXEMPLE 2

E  Tenint present la segiient informacié sobres els quatre threads dibuixar el

AOTTT COAI A OACiT.0 16AI CI OEOI A &#&3
Thread AAT PO ABAOOE 4Ai PO ABAGAA
TO 0 10e-20b-40e
T1 10 120 e
T2 20 20e
T3 30 10e

e Cronograma FCFS:

T3 |
T2 |
T1| |

TO

200 (msI
130 (ms
150 (ms

160 (ms

PRIMER EL TREBALL MES CURT (SJF)

Aquest algorisme consisteix en fer el mateix que el FCFS pero donant prioritat als treballs

més curts (Shortest Job Fir3t, A EAAA ABANOAOGO Al Cci OEOI A OA Ol Oc¢
periordesO8 AOPAOA Al OEOOAI AO ET QACMMIOE O G AATAND AR EACEEA T«
AA TATTO A TAET O OAIi PO AGAgAAOAEE BPAO A 1T A O/
AdAI PAO j ECOAIl OAi PO AA DPOT AAOGOAI AT 6agh AO OAcCO!

EXEMPLE 1

E  Tenint present la segiient informacié sobres els quatre threads dibuixar el
AOT 11T COAI A OAQIFEOODBARQI AEODAI PO T EC AA OAOI O
el temps mig de resposta.
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Thread 4A1 PO ABAOOE 4AI PO AGAQGAA
TO 0 50
T1 10 120
T2 20 20
T3 30 10
e Cronograma SJF:
T3 |
T2 |
T1| |
TO
50(mS] 200(ms|
80 (ms
60 (ms
e Temps:

Tre=T. Final z T. Arribada
Te=T.encua
Trs = T. Sortida z T. Arribada

Procés Temps de retorn 4 A1 DO Ad AC Temps de resposta

TO 50z0=50 0 0

T1 200z710=190 60z80=70 60z80=70

T2 80720=60 60720 =40 60720 =40

T3 607 30 = 30 50 7 30 = 20 50 7 30 = 20

Temps Mig (50 +190+ 60 +30)/ (0 + 70 + 40 +20) / (0+ 70 + 40+ 20) / 4
4=825 4=325 =32,5

EXEMPLE 2

E  Tenint present la segiient informacié sobres els quatre threads dibuixar el

AOTTT COAI A OAGIFT O 168A1I CI OEOI A
Thread 4AT PO ABAOOE 4AIi PO ASAQAA
TO 0 10e-20b-40e
T1 0 120 e
T2 10 20e
T3 10 10e

Pagina 6



Apunts de Sistemes Operatius 1

www.kuragari.eu

e Cronograma SJF:

T3

T2

T1

TO

80(msJ
200(ms
40(ms
20(ms

PLANIFICACIO BASADA EN PRIORITATS
%l OAT Ai DPAO TEOAIT AA DPOET OEOAO Al TEOAIIT AdOC

determinat thread. Als algoritmes anteriors es tractaven els processos prenent com a
caracteristiques prinAEDAT O Al OAiIi PO ABAOOEAAAAssitetn. Al OAIl E
Assumim que tots ells tenen la mateixa prioritat.

I DAOOEO ABAOAh AT T AOh A1 O AEOGAOOTI O POI AROGOI O
Al POEI A0 NOA OBEA AdAnAOFEIAE EAMOSAA GAMAMAD ABA E
compte que no ens trobem sobre un sistema expulsiu i per tan la prioritat només es tindra

Al AT 1 BDOA NOAT Al DOI AAOGOGAAT O AOGOECOE 11 EOOA j
thread i deixar-lo a mitges per executar-ne un altre de major prioritat).

Com veurem a continuacio, la planificacié basada en prioritats dona bon resultats en

rendiments mitjans perg, tot i aix0, te un problema quan les prioritats son estatiques (que

T AAT OEAT Al 1 Ithead) ja dud pot sérdir@lfprolideink de la Andnicio

que implica que un procés pot estar esperant indefinidament el seu processament sense

gue mai arribi a produir-se.

EXEMPLE

E  Tenint present la segiient informacié sobres els quatre threads dibuixar el
cronograma estandard tenint en compte la seva prioritat i trobar el temps mig de retorn,
Al OAi PO T EC AGAOPAOA E Al OAIi PO T EC AA OAODI O

Thread 4AT PO ABAC 4A1 PO Ad A« Prioritat
(ms) (ms)
TO 0 50 4
T1 10 120 3
T2 20 20 1
T3 30 10 2
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e Cronograma:

T3 |

T2 |

T1| |

TO

50 (msi
200(ms
70(ms
80(ms
e Temps:
Tre =T. Final z T. Arribada
Te=T.encua
Trs=T. Sortida z T. Arribada
Procés Temps de retorn 4 A1 DO Ad AC Temps de resposta
TO 50z0=50 0 0
T1 200z710=190 80z10=70 80z10=70
T2 70720=50 507 20=30 50720=30
T3 80z30=50 70230=40 70230=40
Temps Mig (50+190+50+50)/ (0+70+30+40)/ (0+70+30+40)/4
4 =85 4 =35 =35

ALGORITMES DE PLANIFICACIO EXPULSIUS

Després de veure els algoritmes no expulsius, podem entendre que aquests no son
adequats per a un sistema operatiu de proposit general. També hem vist els algoritmes no
App0Ol OEOO Ai A POET OEOAO Eh O1 0 E NOA Ei bl Al A

1 C
A5O0T A 1T AT AOA NOA Al ®OICEOORD AQAT ABDOA OBEOOORIA DOAT

TORN ROTATORI (ROUND ROBIN)

I NOAOO AiI ci OEOI A i 06 O1T A OAOEAT O AA 18AI1I GI OEOI

DAOOAO A AOGOAO AT T NOAEAO 1 OAAOT AAOEOQ AO DPAOC
cedeix el processador al segiient procés de la cua. En cas que sigui el propi procés el que

i AOGE | EA OECOE DPAONOT T AAAOOGEOA O1 O O1 Abd%r3|
OAOOGEO Al OAcCi AT O DPOT Ai O D¢@des thatie dBIBAFAREroA 1 A A0,
AEOGEAET O Al NOAT 0O6i 6 E OAOGI OTATO A 1T A AOAs ,
aconsegueix el (100/N) % de temps del processador per a cada N processos i que acurta

Al O OAIi PO AGAOPAOA E A AueGlha®any ddlQuadum3Eig@di Ei AT
01 DOIT AT O Oi . DPOITAAOGOI O AAOGAT O OAOh ETAIEO Al
en un temps maximde Q - N.
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Per determinar el temps de quantum, hem de tenir algunes coses en compte:

e UnQgrancomportatemps A8 AODPAOA COAT O ® AMEPEOBGIARA £A OAI

e Un Q massa petit ens comporta una sobrecarrega del processador.

e %I OAI PO 1 EA AA OAO AGAI CcOT AO 1 Aci EOOAO O
tarda a fer un canvi de procés.

EXEMPLE

E  Tenint present la segiient informacié sobres els quatre threads dibuixar el

AOT 1T COAT A OACITO 18A1 CTIOEOIA 21 01T A 21T AET OAAA]
AA 4¢ OOAAAAE® AAAT O AA NOA OGAAAAE Al DPOEI AO
migderetorn,eltel PO T EC AGAOPAOA E Al OAI PO T EC AA OAOH

Thread 4AT PO ABAOOE 4AIi PO AS6AQAA
TO 0 50
T1 10 120
T2 20 20
T3 30 10

e Cronograma:

T3 |

T2 |

T1| |

TO

120(ms|
200(ms
60(ms
90(ms
e Temps:
Tre =T.Final Z T. Arribada
Te=T.encua
Trs=T.Primer Qz T. Arribada
Procés Temps de retorn 4 A1 DO Ab AC Temps de resposta
TO 120z 0=120 70 0
T1 200z 10=190 70 20z10=10
T2 60z720=40 20 40z720=20
T3 90z730=60 50 80730=50
Temps Mig (120 + 190 + 40 + 60) (70+70+20+50)/ (0+ 10+ 20 +50) / 4
/4=102,5 4=475 =20
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PRIMER EL DE MENOR TEMPS RESTANT (SRTF)

, 8 Al C1 OE énhorRentifidg &img First) és la versio expulsiva del SJF. Seleccionem
aquell procés que té menys cicles per acabar el seu processament. Hem de pensar que i
NOAT OAOGT OT Ai Al DPOT Ai 6 AAOOGAT A 1T A AOA AA Ol

ANOAOGO 11 AT OOA Al 1 A Ali DPAOAQEWA DPAO OAAAO NOE

EXEMPLE

E  Tenint present la segiient informacié sobres els quatre threads dibuixar el
AOTTT COAT A OACiTO 18AICIOEOI A 324&8 401 AAO Al
AGAOPAOCA E Al OAIi PO T EC AA OAODPI OOAS

Thread 4AT PO ABAOOE 4AI PO ASADAA
T0 0 50
T1 10 120
T2 20 20
T3 30 10

e Cronograma SRTF:

T3 |
T2 |
T1| |
TO
80(msJ
200(ms
40(ms
50(ms
!l 'z E m O6ETEAEA Al DPOIATi O AA 4m EA NOA 10O 167
NOA A1l OAO OAipO ABGADAAOAEe i O OOPAOEI O Al AA
DOT AAOCOGATI AT 08 ' z E QAOAODERD AGABARAGAEE NOA IAAI
(TeT2(=20)<Tedm § E omqqh 4m i O A@gbdOl OAOG8 ! z E om AO
OAi PO A6ADAAOAEE AA 4¢ E 40 0&1l ECOAI O8 ! z E
el seu processat ja que el seu temps de procés ésmenor queeldeT0.! z E uvm 40 AAAA.
OAO DPOIT AT O E 4m OAPOTT 1T A OAOA AgAAOAEe Al EOI

AET A1l EOUA 1 86AgAAOAEe AA 4m E AO ATi ATeA Al DPOT
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e Temps:

Tre =T.Final Z T. Arribada
Te=T.encua
Trs=T. Sortida z T. Arribada

Procés Temps de retorn 4 A1 DO Ad AC Temps de resposta

TO 80z0=80 30 0

T1 2007 10=190 70 80710=70

T2 40720=20 0 0

T3 50z730=20 10 40z30=10

Temps Mig (80+190+20+20)/ (30+70+0+10)/ (0+70+0+10)/4=
4=77,5 4=275 20

THREADS

Denominem thread A1 &£1 03 AS6ACAADOAEE & Oi AO PAI AT 1TEOI O
AAl POI COAI A NOA OBAGAAOOAT Al 11 AQreadAAl DOT A
i 8AO0OOAO AAI DOT AAOOAAT Oh NOA Othreadh A1l BEAAI A OA AIA.
1 6 A @A A @ Bldgeéejatjo niexkodcio) i la pila.

Qu

, 61 AEAAOEO AA thkdads & lacOndeQuir foAcurkerki®d dirre djun procés, al
poder-ne executar dos al mateix moment.
Cada thread Oi OT A Ot OEA AGET & Oi AAEIT T O DPOEPEAO NOA
A6 Ausidk
e Estat del processador.
e Estat de lapilai contingut.
e Estat del thread.
e 0OEI OEOAO ABGAQAAOAEES8
e Bloc de control del thread.

I PAOO AB8ANOAOOAthréadsHEDAI AREOODTI AEDOALET OOA A80OT1T i
Al T PAOOGAEGAT Al 1 AGAE® OAAOEDG g

e Espai de memoria.

e Variables globals.

e Fitxers oberts.

e Processos fills.

e Timers.

e Senyals, semafors i mutexs

INSTRUCCIONS C PER A THREADS

e int pthread_create (pthread_t *thread, pthread_attr r *attr, void
*(*start_routine) ( void *), wvoid *arg)

Aquesta funcio ens permet crear un nou thread que executi un determinat codi. El primer
argument,threadh 7 O 1 81 AEAAOA O1 AOA A1 NOA AOAAOAIT Al

atrh AOPAAEAEAAO Al O A OtréadnO OBA A 6 R DddAaguesO®d OART E 1

Pagina
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parametre amb determinacio NULLh NOA 611 AEO NOA 08 OO0EI
per defecte (creaci6é del procés com a no independent). El tercer argument,
*start_routine , fa referéncia a la funci6 que executara el nou thread. Aquesta funcié no pot
tenir retorn i nomeés pot tenir un parametre, que se li passa en el quart argument, arg.

e pthread_t  pthread_self (void )
Aquesta funcié ens retorna el propi identificador del thread des de la que és invocada.
e int pthrad_join (pthread_t  thid, void **value)

Aquesta funcié provoca la suspensio del thread actual, el que executa la funcid, fins la
finalitzacié del thread del primer argument thid, que no te perqué ser un thread fill.
, 0 AOAAOAEE ABANOAOOA EOT AEe OAOI OT Ah Al
thread thid , a **value.

e int pthread_exit (void *value)

Instruccié que invoca la finalitzacié del thread actual. El valor *value, és el que sera
recollit pel pthread_join , al moment de la finalitzacié del procés.

SERVEIS

Entenem per serveix els diversos mitjans que ofereixen els sistemes operatius (en el
nostre cas UNIX) per a la comunicacio i sincronitzacio de diversos processos.

PIPES

3TAOA 5.)8 AQEOOAEgAT O1T AO AOAO OAT OA
només poden ser usades entre processos pares i processos fills mitjancant la crida a la
funcio forck .

e int pipe (int fildes[2])

Fent crida a aquest servei amb un vector de dues posicions creem un pipe usable entre dos
processos. La funcio retorna O si la creacié ha estat satisfactoria i -1 en altre cas.

e int open (char *fifo, int  flag)

Aquest servei permet obrir un pipe. També podem usar aquesta funcié per obrir fitxers o
entrades/sortides estendards.

e int close (int fd)

Aguest servei tanca un descriptor associat un pipe o a un fitxer. Retorna 0 si tot ha anat
correctamenti-o0 AT AAO ABAOQOI 08

Pagina
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e int read (int fd, char *buffer, int n)

&AT O OO0 AGANOAOGO DPROORECOOAAGON | BEEDAS Awi DOEI A
pipe que volem llegir. El segon argument és el magatzem de les dades que volem llegir i,
finalment, el tercer argument el nombre de bytes que volem llegir del pipe.

e int write (int fd, char *buffer, int n)

Podem fer servir aquest servei per escriure dades als pipes. El primer argument indica el
pipe al que volem escriure, el segon el contingut que volem escriure-hi i, per altim, el
nombre de bytes.

EL PROBLEMA DEL PRODUCTOR | EL CONSUMIDOR AMB PIPES

#include
#include
struct  element data; /I element que es produeix
int fildes[ 2]; /I pipe
if  (pipe(fildes) < 0)
{
perror ( fError al crear el pipe 0) ;
exit  (1);
}
if (forck == 0)
{
/I procés fill - > productor
while  (true )
{
[ produir element
write  (fields[ 1], ( char *) &data, sizeof (struct element) );
}
}
else
{
Il procés pare - > consumidor
while  (true )
{
read (fields[ 0], ( char *)&data, sizeof (struct element) );
/'l consumir | 6el ement
}
}
SEMAFORS

Entenem per semafor aquell tipus de mecanisme que podem fer servir per indicar un cert
AOOAO A60T OAAOOO 1 EIEOAO E AAI EAAO A1 Al OA[
necessitin consultar.

Els semafors es declaren, en C, com a sem _t.

e int sem_init (sem_t *sem, int shared, int val)

3Ai POA OGEA AGET EAEAI EOUAIO usak | AmbOaljiedd Aeived A AAT O
OBET EAEAI EOUA E AO ATTA O OAITO Al OAi UM O8
semafor, el segon indica si el semafor servira per a sincronitzar threadso altres. Si shared

val 0, el semafor només es podra utilitzar dintre del procés que inicialitza el semafor, si

Pagina
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shared €s diferent de 0O, aleshores el semafor pot ser usat pels processos que heretin del
procés que inicialitza el semafor mitjangant el frock . El tercer argument és el valor inicial
que se li assignat al semafor.

e int sem_destroy (sem_t *sem)
&Ai 060 ABANOAOGO OAOOAE DPAO A AAOCO@OEO. O OAI UA

e int sem_wait (sem_t *sem)
e int sem_post (sem_t *sem)

VERSIO SIMPLIFICADA

e int sem_init (sem_t *sem, int shared, int val)

Inicialitzem el semafor que li passem al primer parametre amb el valor del tercer. Per
defecte donarem a shared el valor O.

e int sem_destroy (sem_t *sem)

Utilitzarem aquesta funcio al final del nostre codi per alliberar els semafors que haguem
fet servir.

e int wait (sem_t sem)

Decrementa el valor del semafor, si al decrementar-lo es troba amb 0 bloqueja el procés
AOPAOAT 6 NOA OGET AOAI Al OES8

e int signal (sem_t sem)

Incrementa el valor del semafor en 1.

EL PROBLEMADELG ) , , ! ! -" $/3 0/ . 43

#include
#include
#include

sem_t semE, semD, seml,;

void esquerra_dreta ( void );
void dreta_esquerra ( void );

int main( int argc, char *argv[]) L : 3
{ o <%
pthread_ tthrl, thr2, thr3, thr4, thr5; /IE ->D |
pthread_t thr6, thr7, thr8; /I D > E

int i, array[ 8]J;
for (i= 0;i< 8; i++)

{
array[i] = 0;
sem_init(&semE, 0, 1) /I Al pont només hi pot passar una persona
sem_init(&semD, 0, 1) /! i i i i i n
sem_init(&seml, 0, 7); A | 6ill a hi poden estar 7 persones
for (i= 0;i< 8; i++)
{
do
{
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r = (rand()% 8);

}
while (array[r] == 1);
switch (r)
{
case O:
pthread_create(&thrl, NULL, ( void
& &dreta_esquerra, NULD);
array[ 0]= 1;
break ;
case 1:
pthread_create(&thr2, NULL, ( void
é &dreta_esquerra, NULLD);
array[ 1]= 1;
break ;
case 2:
pthread_create(&thr3, NULL, ( void
& &dreta_esquerra, NULD);
array[ 2]= 1;
break ;
case 3:
pthread_create(&  thr4, NULL ( void
& &dreta_esquerra, NULD);
array[ 3]= 1;
break ;
case 4:
pthread_create(&thr5, NULL, ( void
& &dreta_esquerra, NULL);
array[ 4]= 1;
break ;
case b5:
pthread_create(&thr6, NULL, ( void
& &esquerra_dreta, NULL);
array[ 5]= 1;
break ;
case 6:
pthread_create(&thr7, NULL, ( void
& &esquerra_dreta, NULD);
array[ 6]= 1;
break ;
case 7:
pthread_create(&thr8, NULL, ( void
& &esquerra_dreta, NULL);
array[ 7]= 1;
break ;
}
}
pthread_join(thrl, NULD);
pthread_join(thr2, NULL);
pthread_join(thr3, NULD);
pthread_join(thr4, NULD);
pthread_join(thr5, NULL);
pthread_join(thr6, NULD);
pthread_join(thr7, NULL);
pthread_join(thr8, NULL);
sem_destroy(semE);
sem_destroy(semD);
sem_destroy(seml);
return  (0);
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void dreta_esquerra ( void )
{
wait(seml);
wait(semD);
printf(" PASSO D I\ n");
signal(semD);
wait(semE);
printf(" PASSO |- E\ n");
signal(semE);
signal(seml);
pthread_exit( 0);
}
void esquerra_dreta ( void )
{
wait(seml);
wait(semE);
printf(" PASSO E I\ n");
signal(semE);
wait(semD);
printf(" PASSO |- D\ n");
signal(semD);
signal(seml);
pthread_exit( 0);
}

MUTEX

Entenem per mutex ANOAT 1T OEDPOO AA OOAI UA& 06 NOA AT O OA
critics de codi i de recursos dels nostres processos.

e int pthread_mutex_init ( pthread_mutex_t *mutex, pthread_mutexattr_t
*attr)

La crida a quest servei ens permet inicialitzar el nostre mutex El primer argument és

OEAAT OEEZEAAAT O NOA Z£A OAEAOI T AEA A 138A1T AT AT O A
atributs amb els que es creara el mutex inicialment. En cas que el segon arguments valgui

NULL es prendran els atributs per defecte.

e int pthread_mutex_destroy ( pthread_mutex_t *mutex)

Ens permet destruir un objecte del tipus pthread_mutext_t (un mutex).

e int pthread_mutex_lock ( pthread_mutex_t *mutex)

| NOAOOA £O01 AEe Buddx Gkl mitéxijafe©thobaFobtinghtiper un altre
thread, el thread que executa aquesta comanda quedara blquejat.

e int pthread_mutex_unlock ( pthread_mutex_t *mutex)

&Ai 00 ABANOAOO OA O hitexqud Brevianidtlem obtindut amE A OA O Al

pthread_mutex_lock

EL PROBLEMA DEL PRODUCTOR I EL CONSUMIDOR AMB MUTEX

#include
#include

#define  MAX 1024 ;
#define  QUANTITAT 1000000 ;

Pagina
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struct element data;
element buffer[MAX];

pthread_mutex_t mutex;
int  nElements=  0;

int main( int argx, char *argv[])

{
pthread thrl, thr2;

pthtread_mutex_init(&mutex, NULD);

pthtread_create(&thrl, NULL, productor,
pthread_create(&thr2, NULL, consumidor,

pthread_join(&thrl, NULD);
pthread_join(&thr2, NULD);

pthread_mutex_destroy(&mutex);
return ( 0);

}

void productor ( void )

{

int i, pos = 0, element producte

for (i= 0;i<QUANTITAT; i++)
{

/I Produir  element
pthread_mutex_lock(&mutex);

if  (nElements < MAX)
{

buffer[pos] = producte;
pos =(pos+  1)%MAX;
nElements++;

pri nt Buffeiple \no) ;
}

pthread_mutex_unlock(&mutex);

pthread_exit( 0);
}

void consumidor ( void )

{

int i, pos = 0, element producte;
for (i= 0;i<QUANTITAT; i++)
{

pthread_mutex_lock(&mutex);

if  (nElements > 0)

{
producte = buffer[pos];
/[ C onsumir element
pos = (pos + 1)%MAX;
nElements -- ;

}

else
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{
}

pthread_mutex_unlock(&mutex);

Pr i nt Buffef buit \no) ;
}
pthread_exit( 0);

SOCKETS

Un socketés una abstraccio que representa un extrem de comunicacio bidireccional entre

dos processos. Ofereix una interficie per a poder accedir als serveix de xarxa que es troben

a la capa de transport del protocol TCP/IP. Mitjancant aquesta interficie, dos processos

poden comunicar-OA A OAAT Oh Adoékds GAA AMS AGTT O ANODAOGOO AO
una direcci6 determinada i permet enviar i rebre dades a través seu.

Procés A Procés B
N

/ \ /! \

I 1 | .

,  send \ receive

\ / \ /

\ / AN 7/
N — - s et . N - - ".-"""'..’.
I—)- TCP/IP L TcP/IP
socket *, B socket *, :

RED DE COMUNICACIO

DOMINIS DE COMUNICACIO

Un domini és una familia de protocols usats en la transferéncia de dades entre sockets
Dos, 0 més sockets només es poden comunicar entre ells, si tots formen part del mateix
domini. Sobre UNIX, els dominis més usuals don els dos seglents:

e Domini UNIX (PF_UNIX): Per permetre la comunicacié entre dos processos del
computador.
e Domini Internet (PF_INET): Per permetre la comunicacié entre dos processos que

O6 AoAAOOAT A1 AT i DOOAAT OO AEAAOAT 608 , A AIi

de la xarxa de xarxes.
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TIPUS DE SOCKETS

SOCKETS DE TIPUS STREAM (SOCK_STREAM

e ,6ET OAOAAT OE AA AAAAO i O EEAAI As8
e 36A00ACO0OA 161 OAOA ABAOOEAAAAS
e El canal de comunicacid és veu com un flux de bytes en el que no existeix separacid
entre els diversos missatges.
0 El procés que emissor, enviara un maxim de 1 KB de missatge (o conjunt de
missatges junts).
o Elreceptor els rebra de 100 bytes en 100 bytes.

SOCKETS DE TIPUS DATAGRAMA (SOCK_DGRAM

e Els missatges es denominen datagrama i tenen una longitud maxima de 64 KB.

e .1 OA radlAfikaC Bls datagrames es poden perdre i poden arribar
desordenats.

e Existeix la separacio entre els diversos datagrames.

DIRECCIONS DE SOCKETS

Cada socketha de tenir assignada una direccio Unica. Cada domini utilitza una familia de
direccions concreta i diferenciada de la dels altres:

e AF_UNIX: per a socketsdel domini UNIX.5 OET EOQOUA AiTi A AEOAAAE®
local.

e AF INET: per a socketsen comunicaci6 via Internet. Utilitza la direccié IP del
computador i el port de comunicacio.

INSTRUCCIONS C PER A SOCKETS

INSTRUCCIONS GENERALS

e int socket (int domini, int tipus, int  protocol)

Amb aquest servei inicialitzem un socket El primer argument especifica un domini
(PF_UNIX 0 PF_INET). El segon, indica el tipus de socket socket stream(SOCK_STREAMO
socketdatagrama (Sock_DGRAMEI tercer argument serveix per aplicar el tipus de protocol.
Usualment utilitzem 0, perd podem trobar-I A A 8 Adic/dddbl©  AEIl servei retorna
-1 si ha succeit algun problema i el descriptor del socketsi tot ha anat bé.

e int bind (int socket, struct sockaddr *adr , int long itud )

Aquest servei assigna una direccié a un socket El primer argument és un socketinicialitzat
(el retorn del servei socket ). El segon argument especifica la direccié que se li assignara
al socketi el tercer la longitud en bytes que ocupara. Al segon argument:

Si el domini és PF_UNIX, utilitzem struct  sockaddr_un . En canvi, si el domini és PF_INET,
utilitzem struct  sockaddr_in
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e int connect (int socket, struct sockaddr *adr , int long itud )

&AT 170 ABANOAOGO OAOOAE DPAO A Oil ¢l EAEBDAO 1T A A
elsegpnA O OOAAOA AA 18A0O0OOOAOO0A NOA Aiil ACAOUAI A
El tercer, finalment, és la longitud de la direcci6 utilitzada en el segon argument. Retorna O

si tot correcte i -1 en altre cas.

Per a tancar un socket es fa servir la funcié close()  amb el descriptor del socketcom a
parametre.

INSTRUCCIONS PER A SOCKETS STREAM

e int listen (int  socket, int baklog)

Fem crida a aquesta funci6 quan volem deixar un socketA BOT O PAO A 1 86A ApO

A

connexio. El primer argument és el descriptor del socketi el segon el nombre de peticions

DAT AAT OO0 ABAAAAPOAAEE NOA OBAOAT AOAT 8 wl OAO 0O
e int accept (int socket, struct sockaddr *adr , int *long itud )

El primer argument es el descriptor del socket El OACT T h Ai 1 ACAOUAT A 18 A,
servidor que llanca la peticid i el tercer indica la longitud del missatge.

e int write (int socket, char *missatge , int long itud )
int send (int socket, char *missatge, int long itud , int flags)

I NOAOOO OAOOAEO 06 OOEI E O WokketsiDth@ strkamAei piilieh O AAAAO
argument es el descriptor del sockeh A1  OACi 1 Al [T EOOAOCA NOA 06
longitud del mateix. El quart parametre es deixara a 0. Retornen el numero de bytes que
OAAT i AT O OBEAT OOAT OEAOEODS

e int read (int socket, char *missatge, int  longitud)
int recv (int socket, char *missatge, int  longitud, int  flags)

Aguests serveis serveixen per a emplenar el segon parametre amb el contingut del
missatge. El primer parametre és el descriptor del socketi el tercer la longitud del
missatge. El quart parametre estendard val O.

INSTRUCCIONS PER A SOCKETS DE DATAGRAMA

e int sendto (int socket, char *missatge, int  longitud, int  flags, struct
sockaddr *adr, int longitud)

El primer argument és el descriptor del socket El segon el datagrama a enviar i el tercer la

| TTCEOOA ABANOAOO AAOACOAI A8 %l sdiketdlQualks AOCOI Al

Oi1 AT OEAO Al AAOACOAtraAsferEncihed byteOETI 1T A 111 CEOOA
e int recvfrom (int  socket, char *missatge, int longitud, int  flags,
struct sockaddr *adr, int longitud)

I NOAOO OAOOGAE i O 1 6 QOFEAA®MUADLE B A 1AA QOBCREDAA AA Al ABRAG
des del que es reben les dades i a longitud els bytes que ocupa.
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ESCENARI TiPIC AMB SOCKETS DE TIPUS STREAM

Procés Client

-

\

Procés Servidor

-

socket()
N Obrir Connexio
connect()
- Petici6
write()
v
R t
read() esposta
W
close()

\_

socket()

|

bind()

|

listen()

|

accept()

!

read()

|

write()

|

close()

\

/

EL PROBLEMA DEL CLIENT - SERVIDOR AMB DATAGRAMES

PREAMBUL

direccions. Per fer-ho, feu server aquest petit codi:

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

#define
#define

RS "/tmp/myserver
RC "/tmp/myclient

int

{

main ()

unlink(RS);
unlink(RC);
return ( 0);

}
CODI SERVIDOR

~ o~

A s

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

#define
#define

RS "/tmp/myserver
bzero(ptr, len) memset((ptr), NULL, (len))

int  final ( void );
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int main ( int argc, char *argv[])

{
struct  sockaddr_un adrClient;
struct sockaddr_un adrServidor;
int s, client, valid, i;
char missatge[ 500];
signal(SIGALRM final); /I Posem un comptador, passats 120s
alarm(( unsigned long ) 120); /I passara a executar la funcié "final"
/I Creem el socket
if  ((s = socket(AF_UNIX, SOCK_DGRAM, o)< 0)
printf(" ERROR: s no inicialitzat amb la crida a socket \n");
return (1);
}
/I Li assignem una direccio
bzero(&adrServidor, sizeof (adrServidor));
adrServidor.sun_family = AF_UNIX;
strcpy(adrServidor.sun_path, RS);
if  (bind(s, &adrServidor, sizeof (adrServidor)) < 0)
{
close(s);
printf("ERROR: adreca no assignada amb la crida a bind \ n");
return (1);
}
/I Esperem connexio
client = sizeof (adrClient);
while (1)
{
valid = recvfrom(s, (char *) missatge, 500 * sizeof (char), O,
€& (struct  sockaddr *) &adrClient, &client);
if  (valid < 0)
{
close(s);
printf("ERROR: recepci6 incorrecte amb recvfrom \ n");
return (1);
}
else
{
/I Mostrem per pantalla el que hem llegit
/I AQUI PODRIEM FER EL TRACTAMENT QUE NECESITESSIM
/I DE LES DADES LLEGIDES
printf(" El servidor ha llegir: %d bytes \'n", valid);
/I Retornem al client la seva adreca per indicar que hem
/Il rebut el missatge
valid = sendto (s, ( char *" OK, 2 * sizeof (char), O,
€ (struct  sockaddr *) &adrClient, client);
if (valid < 0)
{
close(s);
printf (" ERROR: enviament incorrecte sendto \'n");
return (1);
}
}
}
unlink(RS);
close(s);
return ( 0);
}
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int  final ( void )

{
unlink(RS);
printf(" SERVIDOR: FINAL D'EXECUCIO \ n--------- TEMPS FINALITZAT \ n");
exit (2);

}
CODI CLIENT

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

#define  RC "/tmp/myclient
#define RS "/tmp/myserver
#define  bzero(ptr, len) memset((ptr), NULL, (len))

int  final ( void );

int main( int argc, char *argv[])
{
struct  sockaddr_un adrClient;
struct sockaddr_un adrServidor;
int s, valid, i, servidor;
unsigned char missatgeE[ 500], missatgeR[ 500];

// Inicialitzacié del missatge
for (i= 0;i< 8; i++)

{
missatgeE([i] = ( char )i + 1;
}
signal(SIGALRM,(  void *) final); /I Posem un comptador, passats 120s
alarm(( unsigned long ) 120); /I passara a executar la funcié "final"

/I Creem el socket

if  ((s = socket(AF_UNIX, SOCK_DGRAM, 0)< 0)

{
printf(" ERROR: s no inicialitzat amb la crida a socket \n");
return (1);

}

/I Inicialitzem les dades del client

bzero(& adrClient, sizeof (adrClient));
adrClient.sun_family = AF_UNIX;
strcpy(adrClient.sun_path, RC);

if  (bind(s, &adrClient, sizeof (adrClient)) < 0)

{
close(s);
printf(" ERROR: adrec¢a no assignada amb la crida a bind \'n");
return (1);

}

/I Inicialitzem les dades del servidor

bzero(&adrServidor, sizeof (adrServidor));

adrServidor.sun_family = AF_UNIX;
strepy(adrServidor.sun_path, RS);

servidor = sizeof (adrServidor);

/I Enviem el missatge
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valid = sendto(s, missatgeE, 500, 0, ( struct  sockaddr*) é
& &adrServidor, servidor);

if (valid<  0)

{
close(s);
printf (* ERROR: enviament incorrecte sendto \'n");
return (1);
}
printf(" CLIENT: s'han enviat 500 bytes \'n");
/I Esperem la confirmacio
valid = recvfrom(s, ( char *) missatgeR, 500 * sizeof (char), 0, é

é (struct  sockaddr *) &adrServidor, &servidor);

if (valid<  0)

{
close(s);
printf (* ERROR: recepcid incorrecte recvfrom \'n");
return (1);
}
printf(" CLIENT: recepci6 de confirmacié del servidor \n");
unlink(RC);
unlink(RS);
close(s);
return ( 0);

int  final ( void )

{
unlink(RC);
unlink(RS);
printf(" CLIENT: FINAL D'EXECUCIO \ n------- TEMPS FINALITZAT \ n");
return (2);
}
ANNEX

h AOPAOI RNOA ANOAOGOO ApOI 6O OI AOA 1 8A00ECT A
OAT 1 GBAOBPIATOET EOA A 8 %I-5CE T QM OEARO G Am@BrRd A 17 O Ad Ol
EiTl ETAT O A@Ail AT h di@iH&plagmatier aquésfed gagines AlimalO Al

e = s o~ o~

OQu Qu —

mica fluix pero he fet tot el que he pogut en aquests dos dies per tal de poder acabar

aquestes pagines. Respecte a elles, accepto critiques constructives, altres exemples o

exemples més clars, millores i ampliacions, que em podeu fer arribar a través de
. En cap cas accepto critiques destructives ni similars o derivats.

Carles Hernandez (Kuragari)
22/01/2008
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