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TEMA 1: PROTOCOLRAIRQUITECTURES

UN MODEL PER A LESOMUNICACIONS

, 61 AEBQBOIEOEDAT AA O1T O OEOOAI A AA Aii Ol EAAAES
AEOAOOAO AT OEOAOO8 51 AONOAIi A DAOOEAOI AO AA
ABET &£ Oof AAEe Al OOA OT A AOOAAEe AA OOAAAIT E O

publica.

Sistema d’Origen Sistema de Desti

Sistema de

Transmissor — Receptor Destinatari
transmissio

Els elements imprescindibles en una comunicacié son:

E Lafont:Es la que genera les dades a transmetre (un teléfon o un ordinador).

E El transmissor. Per regla general, les dades que genera la font, no poden ser
enviades directament i necessiten un tractament special. El transmissor
transforma i codifica les dades generades per la font de manera que puguin ser
transmeses per algun mitja deransmissio (per exemple, eimodem).

E Sistema de transmissidéentenem per sistema de transmissio el mitja fisic per on
OOEAOGEAOAT 6 1 A0 AAAAOG Ai AGAO pPAIT OOAT Of EOQOI
per a usarlo.

E El receptor. El receptor és el que capta la senyal del sistema de transmissio i el

exemple un modem).

E El destinatari: Es el que pren les dades enviades per la font i en fa us (un
ordinador)

Els models de comunicacio impliqguen un gran nombre de tasquele grancomplexitat a
realitzar per al seu correcte funcionament.

E Utilitzacié del sistema de transmissié Ens referim a la necessitat ddéer un Us
eficag dels recursos ja que aquests es comparteixen amb diversos dispositius, per
tan, la capacitat del meditambé es reparteix entre els dispositius, fent us de
tecniques de multiplexacié . Poden ser necessaries técniques deontrol de
congestid.

E Lainterficie: Es el que permet a un dispositiu fefis dels sistema de transmissio ja
gue & la que el connecta amb el medi de transmissio.

E Generacié de la senyal sincronitzacié: La senyal a trasmetre ha de tenir les
propietats adequades per tal de ser enviar pel medi de transmissio i per tal que la
OOAi AOA OECOE Ai OOAAOAh 18AIEOOI O E Al OAAA

NOAT AO Aii AleA E NOAT OGAAAAA OT A OOAT OFEAO
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E - AOOEe& nlidlkdepérii@édindnt de lasincronitzacio, per a periodes llargs de

OOAT O&EAOT 1 AEAR 1 8ATEOCOI O U Al OAAAPOT O T
comportaments. AmbC A OOE & A ferk fef&rénCidadsh OIEOT AT 1 O ASET OAOA
de dades.

E ProcedimentperalaAAOAAAEE E Aj(€3QdudainEldure Aiditrd dedal OO
CAOOEe A)dHEsIphdednieAts ©dfamentaris per a detectar errors en la
transmissio de dades i com procedir per tal de corregilos.

E Control de flux Es necessari mantenir un control d la quantitat de dades que
06 AT OEAT DPAO OT EOAO AA OAipO AA i1 AT AOA NOA
intermediaris es saturin.

ARQUITECTURA DE PROTOLS

Un protocol és el conjunt de regles que espeE AE NOAT 1 8 E1 @AMagiddTaOE AA A
comunicacio entre els diversos dispositius que formen una xarxa. Les parts importants
que caracteritzen unprotocol , son:

E Sintaxi: estableix questions relacionades amb el format dels blocs de dades.
E Semantica inclou informacié de contolpA O A 1 A AT 1T OAET AAEé E CAO«
E Temporitzacié: considera aspectes relatius a la sintonitzacié i sincronitzacié de

velocitats i seqlienciaciod entre les entitats.

MODEL DE TRES CAPES

Es un model de protocol de tres capes relativament independents: Ascé xarxa,
Transport i Aplicacio.
E #ADAccésaxarxaRAT AAET T AAA Ai A 16ET OAOAAT OE AA AA
laxarxa.3 6 EAT AA DOI pT OAET T A0 1 Al Atw@dq@ud ET T O Ab

del tipus de xarxa de comunicacio.
E Capa deTransport: Ha de cuidarOA AA NOA O1I OAO 1 AOG AAAAOG AO

AAOGOp AT A Al 1 AOAEg 1T OAOA Ai A Al NOA EAT AO
E CapaAd! DI ABBEEBA AAPA NOA OODPT OOA Al O1 £OxAO
NOAT OAOT 1T OEDOO AA PAOEAEE ABAAAI O A QAOQDAS

COMUNICACIO ENTRE PBS

Unsapi © O1T DHOT O ABAAAT O Al OAOOAES
Una PDU és la uni6 de les dades generades per la capa superior juntament kam
1 8 ET ABld&domtrdl de la capa actual:

E SAP de destiEs el que permet saber a la capa de transport que rebra la PDU a qui
va dirigida.

E Numero de seqguéncia Nombre que ens permet reordenar les PDUs en cas que
arribin desordenades.

E #1 AE AR AdrOHsAlA ke &ns peinfet detectar errors i corregilos seguint
el protocol.
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MODEL OSI
E #ADPA Ad! OOERAAEET T A entbrd DBIAperOa ubuari$. dTambé
POl bi OAEI T A OAOOAEO AGET &£ Oif AAEe AEOOOEAOaA
E Capa de Presentacié Proporciona als processosAd APl EAAAEe ET AADPAI
respecte les diferéncies en la representacio de les dades.
E Capa de SessioProporciona el control de la comunicacio entre les aplicacions.
Estableix, gestiona i tanca les connexions entre les aplicaciamoperadores
E Capa de Trasport: Proporciona una transferencia fiable de dades entre els punts
EFET Al 08 4Ai Ai POl PT OAETTA DOl AARAAEI AT OO0 AA C
origen-desti.
E Capa de XarxaProporciona independéncia als nivells superiors respecte les
tecniques de conmutacié de comunicacio i transmissié utilitzades per a connectar
els sistemesOO OAODPT 1T OAAT A AA 1 8AOOAAT Ei AT Oh Al 1 ¢
connexions.
E #ADA A8 %l 1 1Pkoporcibrfa urbsanelAdd transferéncia de dades fiable a
través de 1 6 AT 1 1. Advia BHc® B dades tfames) portant a terme la
sincronitzacio, elAT T OOT 1 ebconkadde H®.O E
E CapaFisica3 6 AT AAOOACA AA 1T A OOAT O EtraxEsdbreAA AAAAT

el medi fisic.

MODEL TCP/IP

E

E

# ADA Ad! Eoh& A AdBiEasnecessaria per a fer possibles les diverses

APpl EAAAET T O A60O0O0OAOES

Capa de TransportProporciona una fiabilitat alhora de transferir i rebre les dades

AT Al 1T AGAE@ 1T OAOA A1 RNOA OBEAT Al OGEAOS

#ADA Ay AOAONDA T ZFAORAE® A1 O OAOOGAEO 1T AAAOGOA
entre dues entitats que es trobin en xarxes diferents.

#ADA Ad! AAjg 02 AODPAT 6ADKBA AA 1 3ET OAOAAT OE AA

i la xarxa a la qual roman connectada.

Capafisicad $AZET AE® 1 6ET OAOApAEA AEpOEAA AT OOA A
el mitja de transmissb o xarxa.
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RELACIO ENTRE EL M@D OSI | EL MODEL PP

osl TCP/IP

Aplicacio

" Aplicacio
Presentacio P

Sessid
Transport
Transport (origen/desti)

Internet
Xarxa

Accés a la X
Enllag de Dades CEES @18 AdhE

Fisica Fisica

TEMA 2: ENLLAC DE D2ES

Entenem pertransmissié de dades AT 1 T OET AT O Ard &verdds otsKidids e AT O
més o menys distants mitjangant un medi de transmissi{propagacio i el processament
del senyal)

Definim pertorbaci6 A1 A£AO AA OAAOA O1 OAT UAIT NOA AEAEAOA
diferencia pot ser provocada per la degradacié del canal o qualitat del senypk(torbacio
analogicg,oPAO 1T A DPOT O AAAE& Ad Ol peitofbacio dighal) ddg@ 01T 0O Al
a rolls o retards.

, @mplada de banda és el conjunt de freqiiéncies on es concentra la major part de

1 8AT AOCEA AA1T OAT UAI 8 00 A AEOh Al AITTEOI O A
transmissio.

Es denominacapacitat del canal la velocitat maxim a la qe& es podentransmetre les

dades en un canalo ruta de comunicacié de dade sota unes condicions donades

(velocitat de transmissio, ampla de bada, sorod A @A A8 AOOT 00

El mitja de transmissi6 1 © Al  AAi p ApOEA Al OOA iigiebieE OOT O E
dos:

E Mitja de transmissié guiat les ones electromagnétiques es transmeten a través

A8O1T 1T EOEA OEIEA j ZEAOA EDPOEAAh AAAIT A Al AQE
E Mitja de transmissio lliure: les ones electromagnétiques es propaguen per mitjans

no solids (atmosfera, buit, aigua, ...)

La codificacié consisteix en passar un senyal analdgic o digital a un de digital que
compleixi els requeriments del protocol de transferéncia. Lanodulacio és la modificacio
A5 O01T AA1I O OOAO b A anpladalrevlicdciad fade @ paitiAde U dades j
obtingudes de la font.

E Cadificacio unipolar. Codifiquem els @en OViels en 1V.
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E Codificacié bipolar 35 OOE1 EOUAT OOAO TEOATT O AA O1T1
| rfoEmacid. Codifiquem es0samb 0V i els 1s anem alternant +1V amiiV.
. AMI
,  B8zS
,  HDB3
E Cadificacié polar Utilitzem -1V i +1V per a determinar els dos estats possibles.
., NRz
, Rz
Bifase (Manchester i Manchester diferencial)

%l AAO NOA Al OAT UAT AA 1 6 Aii BnAl6ylc Opastatem @AECOE AE
digitalitzar -lo (Modulacié per polsos o0 PCM)

1. - 1T AOI AAEE DPAO (1 OOO0KAEeneA mdsired def €eMifen pl0 ! -
temps.Es a dir, & discretitza en el tempsla senyal & continua en amplitud.
2. QuantitzaciG 3assignen OAT T O A AAAA 17T OO0OA8 %l OAT UAI

amplitud. El resultant és una senyal discreta en el temps i en amplitud.
3. Codificaci6 de les mostresO8 AOOECT A O1T OAI 1T O AET AOE A AAA/
4. Codificacid digital a digital es codifica cada valor de la nstra per tal que puguiser

transmesa.

INTERFICIES

E Formes de transmissio
Transmissié en Série
,  Transmissi6 en Paral-lel
E Formes de sincronitzacio
Transmissié sincrona cada tramesa va sincronitzada amb un dels flags del
rellotge.
Transmissi6 asincronaOAT UAT AOPAAp£ZEA AA AT 10011 b
el final de la tramesa, que no anira sincronitzada amb un flag del rellotge.
E Mode de transmissio
. Simplex un sol sentit.
Half-Duplex: una font pot enviar i rebre perd no ambdues coses a la vegada.
. Eull-Duplex: una font pot enviar i rebre simultaniament.
E Caodificacié de la informacié
. ASCII
. Unicode

1

1

l

1

1

MULTIPLEXACIO

Combinaci6 de dos o més canals en un sol medi de transmissio.

E Multiplexacio per divisio en frequencia EDM): Consisteix en atorgar unaamplada
de freqiéncia a cada canal que es vol multiplexéRRadio, TV)

Pagina 9



Apunts de Xarxes de Computadors 1

www.carlesgr.es| www.kuragari.eu

E Multiplexacio per divisio en el temps sincron TDM (1)) : Consisteix en assignar a
cada trama un conjunt de ranures temporals, assignant a cada font una 0 més
ranures per acada trama., 6 A EAA OA dl debdtréjap 8<divérgds bits de
cada font.

E Multiplexacié per divisié en el temps estadisticaTDM (2)): (Més eficient que la
sincrona) Les ranures no estan preassignades a cap font, siné que les dades de
1 8O000A0E OB8AI T ACAOGUAT AT E AO OOAT Oi AGAT OAI
ranures temporals disponibles.

E -0l OEDPI APoAAEE WHIMIA4AEDOROKE A& OAEIDIAA FOOUINGE OAAOOOA
AEOAOOGAO &£ 100 Ai AGAT A1 OAT UAT Al ERE@ 1 AC
son enviat a un multiplexor que combina les diferents mplituds per transmetre-
ho sobre la mateixdinia de fibra.

STORAND-WAIT PROTOCOL

E 38 O0EI| E OhhA-dufiéx pek A la thaihsmissio de flags i un canaimplex per
a la transmissié de dades.

E Elreceptor té un buffer finit.

E Capacitat de procés limitada.

E #AT Al 11 EOOA A8AOOI 008
, 6 AdoEebvia una trama de dadesA OPAOA 18! #+ AAl OAAADPOI O8 i
1 8A1 EOOT Oh Al OAAOABI Ol 01 AU A AT O6EAO O1T A 1
consequent

POSITIVE ACKNOWLED@&NT WITH RETRANSMISSNPROTOCOL

E 36 O0OEI| E OHalAduf@dx. AAT Al

E Buffer finit al receptor.

E Capacitat de procés limitada.

E Canal amb errors.
, AT EOOT O A1 OEA O A OOAI A E AOPAOA Ol L #+  AA
retransmetria la trama. El receptor, en rebre uatrama i ser validada pel CRGnviara un
L #+ A | EldeteSdl O Htim&sPABRO A AAOAOI ET AO Al OAI PO 1
NOA EA Ad8 AT OEeds Gamlsia e®AAOA BAJT108T O AOAAAO E 1 8AI EO
Al OOA OOAT A ZE£ZET O NOA 11 EA OAADOO 18!'#+ AA 1T A O
3E Al NOA AO PAOA itrénsnietde!lattrania amnbiel mateik imeéddi @1 AOU A
OAAAPOI Oh Al OAAOA OT A OOAIT A EA ATTACOAAh 1 A
font.

SOTRPAND-WAIT WITH PIGGYBACKIG PROTOCOL

Tipus de canalfull -duplex .
El receptor te un buffer finit.
Capacitat deprocés limitada.
Canal amb errors.

m m m m
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E Dues estacions que actuen com a emissors i receptors a la vegada.

, A ZT1T0 '+ AT OEA OT A OOATA A 1TA £ITO60 "8 ! NOAOGO
corresponent a la trama enviada per A a@oll-i-be. ! h Al O AdA @lseva Bama +

enviara, juntament amb la nova trama a enviam Bh 1 86! #+ AfaColAtepi T AT O
OPAOAT O 16! #+ AT A | AGDADOAI ODANDAE ADAAT"GEAIT
enumerades.

SLIDING WINDOWS PRM@ICOL

Sistema d’Origen A Sistema de Desti B

Comencem amb un buffer a A i a B da mateixa mida.En ambdds sistemes trobem una
finestra lliscant (linia de punts) que determina la quantitat de trames a enviar (al sistna
A) i a rebre (al sistema B), permeten al sistema A enviar el nombre de trames| tianany

AAAT O NOA ANOAOO AA lkemsde A findstraobbd @ cap la @it tdtd 10 Al
finestra.

Sistema d’'Origen A Sistema de Desti B

trams que A envia estarenumerades.” EA A8AT OEAO O1 '#+ A 1 Al
Al

=
N
w
S
wu
)]
~
Co
w
(=]
(=]
[o))]
o]
o
||

12345678909689 123

T - ‘

123456789096 829 123

........ - - _—

, 61 # e B éndla a A sempre porta el nombre de la segiigrama a enviar, confirmant,

aixi, totes les trames anteriors a ella?oi AAO NOA " 11 AT OEa O1 | #+
acabat la transferéncia de la finestra, A comencaria a retrangtre la finestra des de

16171 O0EI '#+ OAAOOS
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'2!'5 $0653 $ , 0%. , , !

m

W: mida de la finestra.
Tixd, 4AT O AA OOAT Oi EOOEe AGO0T A OT 1 A OOAI A8
E Tx: Tems de tranmissio de tota la finestra

, Tx=W XTix
E Tp: Temps de propagacio.
E Ttqg 4AI PO O1 OAI ABAOPAOA PAO A 16! #+8

, Tt=Tix+2 XTp
E U' OAO A67T O AA 18ATI11 Ae
U:E: W XTix

Tt Tix+2 X Tp

m

l

STORAND-WAIT SLIDING WINDOWROTOCOL

Es comporta de la mateixa manera que el protocol de finestra lliscant amb les segients
propietats:

E Finestra lliscant de tamany 1.

E La finestra emissora de Awanca al rebre un ACK de B amb el segtient nombre de
trama.

E La finestra receptora de B avanca al rebre una trama de A i envia un ACK.

215 $653 $ , 0%. , , !

E W: mida de la finestra.
Tixd, 4AT O AA OOAT Oi EOOEe AGOT A OIT1 A
E Tx: Tems de tranmissi6 de tota ldinestra
, Tx=W XTix
E Tp: Temps de propagacio.
E Ttqg 4AI PO O1 OAT ABAOPAOA PAO A 16! #+8
. Tt=Tix+2 xTp
E U, 'OAO A37 0 AA 1686ATI11 Ae
Tx 1

U= E_(1+2x%)

m
(@}
O;
>\
>
[09)

HIGHLEVEL DATA LINK CONROL PROTOCOL

E 4EDOO ABGAOOAAETT Oq
,  Primariag OO0 1 A OAODPI T OAAT A AA AT1 0011 A0 Al

OOAI AOG NOA CAlokleA O6AT T 1 AT Al
. Secundaria Funciona sota el control de la primaria. Les trames que genera
O6 AT 1 | Bdpdsta8 Esta@io primaria estableix un enllac ldgic

independent amb cada una de les secundaries.

Combinada Combina les caracteristiques de les dues anteriors. Pot generar
ordres i respostes.
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E Configuracions

. No BalancejadaEsta formada peruna estacioé primaria i una o més de
secundaries . Transmissiofull -duplex i half-duplex .
., Balancejada Esta formada perdues estacions combinades.0 AOi AO 187 O
defull -duples i half -duplex .
E Modes de transferéncia de dades

. Mode de Resposta Normal NRM): 38 OOEIT EOQUA Al nol A Al 1 &

la secundaria perd aquesta pot transmetre respostes drase a les trames
de la primera.

. Mode de Resposta AsincronaARM): 36 OOET EQUA Alnol A AT 1T E
balancejada8 , 8 AOOAAE& iddaA @ltrAnsndssid sesé €
permis de la primaria. La primaria segueix tenint la responsabilitat del
AOT AETTAIATO AA T A 1 pTlEAd ET EAEAI EOUAAEE®
l0gica.

. Mode Balancejat Asincron ABM): 36 OOEI EOQOUA OI OA 1 A A
balancejada. En aquest mode qualsevol de les dues estacions pot iniciar la
OOAT Ol EOOEe AA AAAAOG OAT OA 1TAAARAOGOEOAO

combinada.
E Estructura de les trames
. Trames detipus U3 T 1T OOAI AO OAT OA 1 061 AOAO E O68AI1
AR 1T 8AT11 Ae AT 11 HDEeh AAOCGAIT 11 AQEE E | #+
., Trames de tipus 13T 1T 1 AO OOAIi AO ABEIT Al ©ObeAAEE Eh

portar les ACK
, Trames de tipus § 0OT BT OAET T AT Al OAOOGike ' 21 NO
coll-i-be. Serveix per al control de flux.

ESTRUCTURA DE LA TRIA

E Flagg, j mppppppng $A1IEI EOAO OAT Al DPOET AEPE Al
trama i obrir-ne una altra a la vegada.

., Implica el farciment de bits AAT OAOOA AA AAIi P08 | AAEAEG®
pd08 10AT Al OAAAPOT O AT i POA AET A pdoh
A601T nhi AT EIETA8 3E iO0O p E Al OAOT AEOD
com el seté son 1, descarta la trama i detecta err

E Direcciod, ) AAT OEAEAA 1 8A0O0OAAEeE OAAOT ANbBEA NOA A
necessari amb enllacos punt a put O & E NOA OG6EE ETAI
uniformitat. 57T A AEOAAAEe AA OOEO pdO OBEI OAODPO
totes les eshcions connectades.

To —

FLAG DIRECCIO CONTROL INFORMACIO FCS FLAG

8h 8b 8b 6 16b variable ~ 16b  8b
extensibles o
32b

E Contro:$ AOAOIi ETA 1T A OOAIi A NOA O6A0O0U0 AT OEAT O i (
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Informacio: Utilitzant en les trames | i en algunes ULa seva longitud ha de ser

multiple de byte.

Frame Check SequncéqS:#1 AE DPAO A 1T A AAOAAAEe AS6AOOI O
bits de la trama sense incloure els flags.

FUNCIONAMENT

Inici: Elpotsol EAEOAO NOAIT OAOGI 1T AAIT O AT O A@GOOAI O Al
les 6 ordres previste8 3 E 1 8A1 OOA APOBGAEOCAARADPOAT ORAD/
transmetra una trama U de adfirmacio. 3E 1T A O 1 ¢1 EAEOOA AO OA~Z

trama dedesconnectat
Transferéncia de dadeslLes trames son numerades i comencen per(@odul 8 6

128)., 6 AT OEOAO Ai EOOI OA A1 6EA O1 OOAIT A ) E 168

trama de conE Of AAEeé j2.2q NOA ET AEAA A 16A1 OEOAO
perd que no esta preparada per a continuar rebente. Quan torni a estar

preparadal énviara una RR.

Desconnexid Qualsevol entitat pot iniciar la desconnexiéo amb una trama DISC que
estaraesperant una trama UA per a acceptdro.

POINT-TO-POINT PROTOCOL

Es un protocol associat al protocol TCP/IP. Ens permet connectar dos computadors

i EOEAT eAT O 1A AAPA AGATI11 Aes ' AT AOAIT T AT O OB800E
modems o utilitzant connexions de banda amplaRPPoE6 PPPoA. PPP, a part del

transport de dades, facilita:

E

| OOECI AAE& Adnd peimEtAadsignardld P al client quan aquest es
connecta i assighatla a unaltre client quan el primer es desconecta.

El PPP també te altres usos com establir comunicaci6 entre un modem ADSL i la

DAOOAOAI ¢1 A 14- AA 161 PAOAAT OAB

TEMA 3: XARXES LOCAL

Una xarxa local consisteix en un mitja de transmissié compartit i un conjunt dmftware i

AA

EAOAxAOA NOA Adsidisphsitibsii & AnediEpefntetdnt dxi D @dcés

ordenat a les dades. Les topologies utilitzades saanell, bus, arbre i estrella .

CARACTERISTIQUES RES LANS

E
E

Alta velocitat: 100 Mbps 0 més

Interficie AG Al OA dOATNTTOREGEMAEAO A8 AT OOAAAT Ol OOEAA
, 6 AT 11 Ae EpOEA AT OOA Al T AAE E 18A0O0OAAEe A
Accés distribuit Es necessita una técnica de control per tal que diversos

dispositius puguin accedir al medide manera eficient i fiable(Media Acces Control

(MAC)).
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E Distancia limitada
E Nombre de dispositius limitat

XARXES DE RECOLZAMEN

SAN (Storage Area Network és una xarxa independent per a gestionar les necessitats
A8AI i ACAOUAI AT Os

N ~ oA oA

Accés distribuit

Fiabilitat

Distancia limitada

Numero limitat de dispositius

Dispositius d'emmagatzematge

' 8

mmmimTimTimTmm
@}
T
O/
L
(X
T
M
T
O\
>:
Qu
>
O
>
O
T
>
m
O
>
O

XARXES TRONCALSBACKBONE

OAO OOPAOAO A1 O ETATT OATEAT OO ABOT A ,!'. 11EAA(Q
reduides i poca seguretatinterconnectem una série de xarxes locals de baixa velocitat per
asuperarl 1 08 ! NOAOOA @GAO@BA AA @OAO@BAO O6ATTI AT A @AO
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ARQUITEQURA LAN

E Jerarquia de protocols que organitza les funcions basiques de la LAN.

E Els protocols definits per a la transmissié en xarxes LAN i MAN tracten questions
relacionades amb la transmissié de blocs de dades a través de la xa&egons el
model OSI, els protocols de les capes superiors a Gapa de Transport son
ET AADAT AAT OO AA T 6AONOEOAAOO® Aobeh An lésA FBAODA
capes inferiors:
. Logical Link Control (LLCy # ADA A8 %l 11 Ae j/3)Qq
. Media Access ContrMAC)g # ADA Ad %l 11 Ae j/3)(Q
. Capa Fisicg Capa Fisica (OSI)

LOGICAL LINK CONTRQLLC)

%O OO01T AA OAI AAETTAOG AT A 1A OOAT Oi EOOEe A8O01T A O
jo$s5q AT OOA AOGAOG AOGOAAETT Oh OAT OAmig. Aghehi® OEOA O A
capa tealgunescaracteristiques no compartides per la major part dels altres protocols de

AT TOOTTM™MAGATIT I Ae

1. )V AT AO 1 6AAGARD JATTTT @RI AT AEA AAT T AAE AT T DA
2. (), A AAPA -1 # Al AAOARGGRMAGA A AIGROTI O ABMBOAIT T C
3.#11001T1 AA Al 00 E Ad DOABIOAAAIOE GEAAAAT AECGAAAA

El formats dels serveis esta basat en el protocol HDLC. Ofereix tres possibles serveis per
als dispositius connectats:

E Servei no orientat a connexié sense oofirmacié: Aquest servei és de tipus
datagrama.. I ET AT 1T O 1 AAATEOI A0 AA AT1 0011 AA A& C
recepcio de les dades.

Pagina 16



